Монтаж муфт холодной усадки

Цель:

1. Получение сведений о конструкции муфт холодной усадки, инструменте и приспособлениях применяемых при монтаже данных муфт.

2. Изучение технологии монтажа муфт холодной усадки.

Общие сведения о технологии холодной усадки

Технология холодной усадки впервые была изобретена компанией 3М в 1968 году и с тех пор приобрела большую популярность во многих странах мира.
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Муфты холодной усадки применяются аналогично термоусаживаемым муфтам, а также рекомендованы к монтажу в условиях запрещающих использование открытого пламени. Основой муфты являются эластичные, выполненные из силиконовой резины и отформованные специальным образом компоненты, которые находятся в предварительно растянутом состоянии на специальном каркасе из свитого в спираль пластикового шнура. При монтаже каркас удаляется, и компоненты муфты сжимаются до первоначального состояния, плотно усаживаясь на кабель и обеспечивая качественную электрическую изоляцию и надёжную герметизацию места соединения.

Преимущества технологии холодной усадки.

· Не требуется применения пламени. Для монтажа муфт холодной усадки не требуется применение нагревательного оборудования (технический фен, газовая горелка). Особенно актуально это в тех случаях, когда применение открытого огня (для монтажа термоусаживаемой муфты), затруднено или же запрещено. В частности, данная технология крайне востребована при монтаже силовых кабелей в горнодобывающей промышленности (в угольных и сланцевых шахтах). Кроме того, в подземных сооружениях (коллекторах, колодцах и т.п.) внутреннее пространство зачастую сильно ограничено и с нагревательной аппаратурой (газовая горелка, баллон с газом) бывает очень сложно «развернуться», что может привести к ошибкам или некачественному монтажу термоусаживаемой муфты.
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· Низкая чувствительность к ошибкам монтажа. Монтаж термоусаживаемых муфт требует высокой квалификации электромонтажника при работе с нагревательным оборудованием в процессе усадки компонентов муфты. В случае недостаточной квалификации монтажника, изолирующая трубка в одном месте может быть усажена лучше, в другом – хуже, в третьем – недопустимо перегрета. Ситуация усугубляется перепадом диаметров элементов кабеля в месте монтажа муфты, на которые усаживается изолирующая трубка. Равномерную качественную усадку в этой ситуации получить весьма непросто.

Технология холодной усадки исключает опасность неравномерного нагрева термоусаживаемых изоляционных изделий, эластомерная трубка при удалении корда под действием собственного стягивающего усилия плотно садится на изолируемую область, создавая тем самым изолирующий слой эквивалентной толщины.

· Быстрый и лёгкий монтаж. Монтаж компонентов муфты состоит в следующем: изолирующая трубка помещается поверх места ее усаживания; вручную, без применения каких либо инструментов, удаляется поддерживающий спиралевидный каркас путем его раскручивания и одновременного вытягивания; и трубка плотно усаживается на элементы кабеля. В компонентах муфты (трубки, перчатки) отсутствует термоклей, поэтому их легко можно удалить в случае необходимости.
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· Постоянное радиальное прижимное давление в течение всего срока службы. Термоусаживаемые изделия при усадке принимают форму предмета, на котором усаживаются, образуя плотно прилегающий изоляционный слой. Однако они не создают постоянного радиального прижимного давления, поскольку термоусаживаемый материал не расширяется и не сжимается вместе с кабелем. В связи с этим в большинстве изделий термоусадки используются термоплавкие клеи и мастики для защиты кабеля от влияния внешней среды.

Муфта холодной усадки создает постоянное радиальное прижимное давление, которое будет действовать на протяжении всего срока ее службы. По мере того как кабель под воздействием перепадов температуры расширяется и сжимается, вместе с ним расширяется и сжимается муфта холодной усадки, сохраняя герметичное уплотнение.

· Высокая устойчивость материалов муфты к внешней среде. В технологии холодной усадки в качестве изоляционного материала используется EPDM-резина или силикон. Силикон устойчив к ультрафиолетовому излучению и сохраняет свои свойства под воздействием солнечных лучей, кроме того, он гидрофобен (отталкивает воду). Но при этом силикон обладает меньшей устойчивостью к истиранию. Изделия из силикона рекомендуется использовать для установки над поверхностью земли на кабелях среднего напряжения, на открытом воздухе, а также в условиях экстремальных перепадов температур. EPDM-резина обладает большей жесткостью и устойчивостью к истиранию, чем силикон. Она также устойчива к воздействию большинства химических веществ. Изделия из EPDM-резины и силикона не изменяют свои физические характеристики даже при нагреве в скважине до температуры свыше 200°C.

· Безвредные условия работы. При проведении монтажных работ в кабельных колодцах и проходных тоннелях проблемы возникают в связи с присутствием в них горючих газов, которые при контакте с пламенем могут привести к взрыву. Газы, выделяемые пламенем горелки, должны принудительно выводиться из колодца, а в рабочую зону необходимо обеспечить подачу свежего воздуха с целью создания безопасных условий работы.

По этим причинам изделия холодной усадки являются более безопасным выбором при работах в кабельных колодцах, проходных тоннелях и в других местах с возможной избыточной загазованностью.

Область применения.
Холодная усадка наиболее пригодна в ситуациях с большими скачками нагрузки или значительными перепадами температур.

Следует отметить, что во многих случаях при соединении силовых кабелей целесообразно сочетать технологии холодной и термоусадки. Например, в качестве внутренней муфты может использоваться изделие холодной усадки, которое обеспечивает постоянное радиальное прижимное давление при изменении размеров кабеля в зависимости от нагрузки, а также уменьшает риск ошибок при монтаже. В качестве внешнего защитного кожуха возможно использование термоусаживаемой трубки или манжеты для монтажа при низких температурах, для обеспечения более высокой механической прочности соединения и для удовлетворения требований по устойчивости к воздействию агрессивных сред.

Элементы, входящие в комплект муфт холодной усадки

В комплект муфт холодной усадки могут входить следующие элементы.

Изолирующие трубки холодной усадки из силиконовой или EPDM-резины, которые находятся в предварительно растянутом состоянии на специальном каркасе из свитого в спираль пластикового шнура, предназначены для восстановления изоляции кабеля.

[image: image4.jpg]



Изолирующая перчатка холодной усадки из силиконовой или EPDM-резины, предназначена для изолирования корня разделки кабеля.
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Наконечники, закрепляемые опрессовкой или с помощью болтов со срывной головкой, предназначенные для оконцевания жил проводов и кабелей.

Гильзы предназначены для соединения опрессовкой жил проводов и кабелей. Болтовые соединители предназначены для соединения токопроводящих жил методом завинчивания болтов со специальной головкой, которая срывается при достижении заданного оптимального усилия, обеспечивая надежное соединение.
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Рисунок. Элементы для оконцевания и соединения токопроводящих жил: а – наконечник монтируемый опрессовкой; б – наконечник монтируемый болтами; в – гильза монтируемая опрессовкой; г – болтовой соединитель.

Герметики, мастики, скотч-ленты и т.п. – предназначены для изоляции мест соединения жил, выравнивания напряженности электрического поля в корне разделки кабеля и т.д.
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Компоненты для монтажа узла заземления это провод заземления, пружина постоянного давления, припой, паяльный жир и т.д. Провод заземления предназначен для монтажа отводов заземления в концевых муфтах и формирования провода-перемычки в соединительных муфтах. Провод изготавливается из электротехнической меди с дополнительным лужением или без.

Пружины постоянного давления предназначены для присоединения провода заземления к металлическим оболочкам и бронелентам кабеля, а также для монтажа металлического экрана в соединительных муфтах без применения технологии пайки. Пружины изготавливаются из нержавеющей стали.
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Рисунок. Компоненты для монтажа узла заземления: а – провод заземления; б – пружина постоянного давления.

Экранирующие ленты предназначены для восстановления экрана кабеля высокого напряжения. Ленты изготавливаются из алюминия сплошными или сетчатыми.
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Рисунок. Экранная лента

Кроме указанных выше элементов в комплект муфты могут входить медная проволока, нить и изоляционная лента для создания временных бандажей при разделке кабеля; силиконовая смазка; ветошь и салфетки для очистки и обезжиривания поверхностей в процессе монтажа; хлопчатобумажные и резиновые перчатки для соблюдения чистоты в процессе монтажа и т.д.

Инструменты и приспособления, применяемые при монтаже муфт холодной усадки

Для выполнения работ по разделке кабеля, оконцеванию или соединению жил используются следующие инструменты.

К инструментам по разделке кабелей относятся: ножницы для резки кабелей, а также инструмент для снятия защитных покровов, оболочки и изоляции кабеля.
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Рисунок. Инструмент для разделки кабеля: а – ножницы секторные НС-32; б – инструмент для снятия защитного покрова МК-04.

Для соединения и оконцевания жил кабеля применяют различного рода пресса, а также инструмент для монтажа болтовых наконечников и гильз.
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Рисунок. Инструмент для монтажа наконечников и гильз: а – пресс-клещи ПКГ-50; б – инструмент для монтажа болтовых наконечников и гильз.

Монтаж муфт холодной усадки.

Рассмотрим технологию монтажа муфт холодной усадки на примере муфт компании 3М.

Монтаж концевой муфты серии QT III

Муфта наружной установки серии QT III предназначена для оконцевания одножильных кабелей напряжением 35 кВ с пластмассовой изоляцией с экраном из медных проволок.

1. В зависимости от геометрических параметров кабеля подбирается оптимальный типоразмер муфты.

Таблица 1 – Таблица основных размеров для муфт серии QT III.
	Типоразмер муфты
	94-EP628-2
	94-EP638-2
	94-EP648-2

	Сечение жилы кабеля, мм2
	50 - 185
	70 - 500
	400 - 800

	Диаметр изоляции жилы D, мм
	21,1 - 38,9
	26,7 - 45,7
	38,9 - 58,9

	Диаметр оболочки кабеля К, мм
	28,4 - 47,5
	35,3 - 61,0
	46,8 - 71,1

	Диаметр концевой муфты Е, мм
	70
	82
	90

	Максимальный диаметр наконечника
	38
	45
	58


2. Удаляют оболочку кабеля на длину равную:

· для кабеля с медной жилой, когда наконечник монтируется опрессовкой L = 400 + B, мм;

· для кабеля с алюминиевой жилой, когда наконечник монтируется опрессовкой L = 400 + B + 5, мм;

· для кабеля, когда наконечник монтируется болтами со срывными головками L = 400 + B;
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Примечание: В – длина наконечника; К – диаметр оболочки кабеля.

3. Зачищают оболочку кабеля на длине 100 мм от среза оболочки наждачной бумагой и очищают поверхность специальной салфеткой смоченной растворителем.
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4. На расстоянии 20-30 мм от среза оболочки кабеля накладывают с небольшим натяжением один слой мастичной ленты вокруг оболочки.

Аккуратно, без перекрещивания загибают проволоки экрана на оболочку кабеля, вдавливая их в слой мастики. Для фиксации проволок экрана на расстоянии 50 мм от среза оболочки устанавливают пружину постоянного давления.
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Накладывают второй слой мастики поверх проводов экрана и изолируют это место двумя слоями ленты ПВХ.

5. Удаляют экран из полупроводящего материала, оставив 65-70 мм перед срезом оболочки кабеля. Измеряют длину наконечника В и удаляют на это расстояние изоляцию с конца кабеля.
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6. Устанавливают наконечник на жилу кабеляи и, в зависимости от типа наконечника, опрессовывают его пресс-клещами или монтируют путем затягивания специальных болтов со срывными головками.
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Острые края наконечника в случае необходимости скругляют напильником. Очищают изоляцию кабеля, полупроводящий слой и наконечник.
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7. На кабель надвигают изолирующую трубку холодной усадки, удаляют пластиковый каркас, вытягивая и раскручивая его со стороны конца кабеля. Трубка плотно усаживается на кабель в направлении от пружины постоянного давления к наконечнику.
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8. Скручивают проволоки экрана вместе и монтируют наконечник. Монтаж муфты завершен.
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Ниже приведен видеоролик, поясняющий описанную выше технологию монтажа муфты.

Монтаж концевой муфты серии 92-ЕВ CS

Муфта внутренней установки серии 92-ЕВ CS предназначена для оконцевания трехжильных гибких кабелей с резиновой изоляцией типа КГЭ напряжением 6 кВ. Рассмотрим технологию монтажа данной муфты.

1. Удаляют оболочку кабеля на длину L, которая равна:

· L = 480, мм – если требуемая длина заземляющего проводника менее 380 мм;

· L = X + 100, мм – если требуемая длина заземляющего проводника Х более 380 мм, при этом основные жилы обрезают на длину 480 мм.

2. На расстоянии 100 мм от среза оболочки кабеля зачищают оболочку наждачной бумагой и очищают ее от загрязнения.

[image: image30.jpg]Hewsonuposanas
Sacewnsouan »uma

Benoworarensias xuna
(Moxer orcyrcraosar)

Obonoua Kabens

.

100





3. Для обеспечения герметизации муфты, на расстоянии 50 мм от среза оболочки кабеля накладывают с небольшим натяжением один слой мастичной ленты. Расплетают жилу заземления и загибают отдельные ее проволоки назад на оболочку, вдавливая их в слой мастичной ленты. При этом стараются, чтобы проволоки были распределены по оболочке кабеля равномерно и каждая из них вдавлена отдельно. Для пятижильного кабеля, кроме того, загибают на оболочку вспомогательную жилу.

[image: image31.jpg]0622 haow) el -

eunx senauaLEIONOUTE

eunx semosuwocee
BiRI0dNOEHIH

Sxpan no waonaum





4. Накладывают второй слой мастичной ленты с небольшим натяжением и поверх него – слой ленты ПВХ. На расстоянии 100 мм от среза оболочки фиксируют проволоки заземляющего проводника и вспомогательную жилу (при ее наличии) пластиковым хомутом или пружиной постоянного давления. В случае использования пластикового хомута, последний не затягиваю до упора.
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5. Очищают поверхность жил. На корень разделки кабеля надвигают до упора холодноусаживаемую перчатку, предварительно размотав немного (до основания пальцев) корд пальцев. Удерживая перчатку упертой в корень разделки кабеля, удаляют корд пальцев, вытягивая и раскручивая его против часовой стрелки. Далее удаляют корд основания перчатки.
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6. Сдвигают пластиковый хомут или пружину постоянного давления вплотную к перчатке. Если используется пластиковый хомут, то его затягивают и обрезают излишек.

7. С заходом на пальцы перчатки на 20 мм усаживают на каждую жилу по одной трубке холодной усадки. Усадку проводят, вытягивая и раскручивая пластиковый корд против часовой стрелки, начиная от пальцев перчатки в сторону конца кабеля.
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8. Удаляют экран из проводящей резины на длину L1 = 120 + B, мм (где В – глубина наконечника). При этом стараются, чтобы кромка среза экрана была ровной. Далее при помощи непроводящей наждачной шкурки зачищают изоляцию жилы от оставшихся частиц проводящей резины, формируя при этом округлую форму жилы.
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9. Удаляют первичную жильную изоляцию на длину глубины наконечника. Монтируют наконечник на жилу путем его опрессовки или с помощью болтов со срывными головками. Заусенцы с наконечника удаляют напильником или наждачной бумагой, поверхность наконечника и изоляции очищают.

Промежуток между срезом первичной изоляции и наконечником заполняют самослипающейся силиконовой скотч-лентой (Скотч 70). Ленту наматывают с максимальным натяжением пока она не заполнит промежуток и далее еще 3-4 слоя наматывают с небольшим натяжением на наконечник с заходом на первичную жильную изоляцию.
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10. На место среза экрана жилы из проводящей резины наматывают ленту-регулятор электрического поля (Скотч 2220). Ленту наматывают в два слоя в направлении против часовой стрелки, начиная намотку на экране с заходом на него на 20 мм, изоляция жилы должна быть покрыта на 30 мм.
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11. Одевают и усаживают на жилу в месте намотки ленты-регулятора трубку холодной усадки. Усадку начинают с конца нижней (ранее усаженной) трубки, с заходом на нее на 20 мм.
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12. Наматывают скотч-ленту (Скотч 70) в два слоя с половинным перекрытием, начиная с наконечника, с заходом на силиконовую трубку холодной усадки на 20 мм. Аналогичные действия выполняем для остальных жил.

13. Скручивают проволоки заземляющей жилы вместе и монтируют на нее наконечник.
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В случае наличия вспомогательной жилы, на нее так же устанавливают и монтируют наконечник, кроме того, промежуток между наконечником и изоляцией жилы обматывается скотч-лентой (Скотч 70). Монтаж муфты завершен.

[image: image43.jpg]



Ниже приведен видеоролик, поясняющий описанную выше технологию монтажа муфты.

